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ZÁZNAMOVÝ ARCH – ověření nově vytvořených/inovovaných materiálů

	Číslo projektu
	CZ.1.07/1.1.16/02.0129  Věda na gymnáziu

	Téma laboratorní práce
	Určení mřížkové konstanty CD

	ročník
	septima

	datum
	25.4.2014


V rámci předmětu „Fyzika – cvičení“ byla vytvořena laboratorní práce „Určení mřížkové konstanty CD“.

Laboratorní práce je původní, zařazena je z důvodu experimentálně ověřit teoretické zákonitosti v učivu vlnová optika – difrakce na optické mřížce. 
Ověření proběhlo ve třídě septima A – počet žáků 30 (viz kopie seznamu s třídní knihy).

Vzor protokolu je uveden níže.

Vzor protokolu

Určení mřížkové konstanty CD a DVD

Vypracoval:





Spolupracovali:

Datum:





Třída:

Pomůcky: plně nahrané CD a DVD (originál nebo vypálené), ...

Varování: pracujeme s lasery třídy bezpečnosti IIIR. Před poškozením zraku chrání mrkací reflex – při náhodném posvícení do očí je reflexivně zavřeme a nedojde k trvalému poškození. Ovšem dlouhý pohled do přímého svazku může oko poškodit. Vyhýbejte se proto přímému pohledu do svazku či svícení laserem do obličeje. Při nedodržení základní bezpečnosti budete z praktika vyloučeni a za laboratorní práci obdržíte 0 bodů.

Úkol: Určete pomocí difrakce mřížkovou konstantu CD a DVD

Teorie: Data na CD jsou zaznamenána v soustavě jemných vrypů, které se chovají jako difrakční mřížka na odraz. Sestavíme-li experiment podle schématu, můžeme na stínítku pozorovat maxima 0. a 1. řádu (a případně i vyšších řádů). Změřením polohy maxima 1. řádu vůči 0. řádu a vzdálenosti stínítka od mřížky (CD) můžeme spočítat mřížkovou konstantu. 
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Do stojanu upneme laser a stínítko. Laser namíříme do dírky ve stínítku. Procházející svazek dopadá na CD, nastává difrakce na odraz, na stínítku bychom měli vidět 0. maximum a dvě 1. maxima (a možná i maxima vyšších řádů). Celou soupravu seřídíme tak, aby maximum 0. řádu splynulo s přicházejícím svazkem. Změříme vzdálenosti CD a stínítka (x) a vzdálenosti maxim 1. rádu (2y => y).

Měření proveďte se zeleným a červeným laserem pro CD i DVD. Laser zapínejte vždy maximálně na 30 s (sepnutí se provede kolíčkem na prádlo) a pak musí následovat alespoň 30 s pauza na ochlazení.

Doplňkové úkoly:

1. Uveďte vztah pro polohu maxim při difrakci na optické mřížce.

2. Můžeme pro tento případ použít přibližnou rovnost 
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3. Co je to mřížková konstanta?

4. Které veličiny musíte změřit a znát pro výpočet mřížkové konstanty? 

5. Jaká je „mřížková konstanta“ pro CD a DVD – najděte na internetu a v závěru porovnejte nalezený údaj s vámi naměřeným.

Měření:
	CD
	Vlnová délka použitého laseru (červený)

	číslo měření
	vzdálenost stínítka x
	vzdálenost maxim 0. a 1. řádu y
	úhel 
	mřížková konstanta b

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	Aritmetický průměr ze všech měření
	


	DVD
	Vlnová délka použitého laseru (červený)

	číslo měření
	vzdálenost stínítka x
	vzdálenost maxim 0. a 1. řádu y
	úhel 
	mřížková konstanta b

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	Aritmetický průměr ze všech měření
	


	CD
	Vlnová délka použitého laseru (zelený)

	číslo měření
	vzdálenost stínítka x
	vzdálenost maxim 0. a 1. řádu y
	úhel 
	mřížková konstanta b

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	Aritmetický průměr ze všech měření
	


	DVD
	Vlnová délka použitého laseru (zelený)

	číslo měření
	vzdálenost stínítka x
	vzdálenost maxim 0. a 1. řádu y
	úhel 
	mřížková konstanta b

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	Aritmetický průměr ze všech měření
	


Závěr:
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